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Fragestellung im Projekt

Studieninteressierte mit einem beruflichen Hintergrund sind sich bei der eigenen
Karriereplanung und den damit verbundenen Schritt zu einer akademischen Weiterbildung
bewusst. Haufig bestehen aber falsche oder Uberzogene Erwartungen an den gewahlten
Studiengang oder an das Studieren an sich. Diese fuhren haufig zu Schwierigkeiten in der

Studieneingangsphase.

Insbesondere fehlende oder nicht ausreichende Vorkenntnisse in einigen Bereichen
erschweren den Einstieg in das Studium. Dabei ist den Studierneulingen meist nicht
bewusst, was zum einen die Anforderungen im Studieneinstieg sind und zum anderen
eigene fehlende Vorkenntnisse. Angebote der Hochschulen, wie beispielsweise
Vorbereitungskurse in Mathematik, werden daher nicht in einem ausreichenden Mal3e in
Anspruch genommen.
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Fragestellung im Projekt

Zielgruppe:

Studieninteressierte der ingenieurswissenschaftlichen Studiengénge mit einer
beruflichen Hochschulzugangsberechtigung.

Unser Projektziel:

Durch das Online-Portal ,,Perspektive Ingenieur” sollen mdgliche falsche oder
uberzogene Erwartungen an den gewahlten ingenieurswissenschaftlichen Studiengang
oder an das Studieren an sich abgebaut und magliche Defizite in den mathematischen
Kompetenzen aufgezeigt werden. Gleichzeitig soll die Motivation und Volition zum
Abbau dieser Defizite gesteigert werden.

Auf diese Weise soll der Einstieg in das ingenieurswissenschaftliche Studium
erleichtert und Frustration durch Uberforderung in der Einstiegsphase vermieden
werden. Zudem soll so die Attraktivitat ingenieurswissenschaftlicher Studiengange als
Option zur Weiterbildung berufliche Qualifizierte durch Positivbeispiel gesteigert
werden.
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Herangehensweise im Projekt

Das Online-Portal ,Perspektive Ingenieur” besteht aus drei Saulen. Zum einen wird das
Berufsleben eines Ingenieurs vorgestellt. Dabei liegt der Fokus auf die grof3e Bandbreite
der Aufgaben eines Ingenieurs.

Die zweite Saule bestenht aus Erklarungen zum Studium an sich in einem
ingenieurswissenschaftlichen Studiengang. Hier soll der Bogen zum Aufgabenspektrum
des Ingenieurs geschlossen werden. Auf diese Weise soll den Studieninteressierten der
Aufbau eines Bachelorstudiums und die Notwendigkeit der vielen und unterschiedlichen
Module erklart werden.

Die dritte Saule bildet ein Selbsttest ,Mathematik”. Anhand von Aufgaben und
Praxisbeispielen aus den Gebieten der Ingenieursmathematik soll die Notwendigkeit guter
mathematischer Kompetenzen hervorgehoben und der Wille erzeugt werden, bestehende
Defizite friihzeitig abzubauen.
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Aufbau Info-Portal ,,Perspektive Ingenieur”

Info-Portal
.Perspektive Ingenieur*

Uber das Berufsbild

: Uber das Studium
des Ingenieurs
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,Perspektive Ingenieur* — Selbst-Test

Ziel des Selbsttests ,Mathematik” ist nicht die Leistung der Testpersonen zu bewerten und
damit eine Schlussfolgerung auf die Studierfahigkeit zu ziehen, vielmehr sollen die
Teilnenmer durch das Bearbeiten der Aufgaben fehlende Vorkenntnisse erkennen und
motiviert werden, diese Defizite vor dem Einstieg abzuarbeiten, z. B. durch Vorkurse oder
im Eigenstudium.

In den meisten Studiengangen der angewandten Ingenieurswissenschaften gilt ftr die
Mathematik als Einstiegsqualifikation das Niveau der Fachoberschulreife. Daran orientiert
sich auch das Niveau der Aufgaben.
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,Perspektive Ingenieur* — Selbst-Test

Der Selbsttest besteht aus einem kurzen Einstiegstest auf einem niedrigen Niveau und
einem grol3en Haupttest

Die Aufgaben in beiden Tests stammen dabei aus den Bereichen:

Funktionale Zusammenhange
Differenzialrechnung
Integralrechnung

Stochastik

Analytische Geometrie
Folgen und Reihen und
Komplexe Zahlen

NOoO O WNRE
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Aufbau Info-Portal ,Perspektive Ingenieur”

o

Einstiegstest Praxisbeispiele Haupttest
e 7 Fragenaus 7 » Praxisorientierte Beispiele » 6 Fragen zu jedem der 7
mathematischen Gebieten aus den 7 Gebieten Gebieten
* Niedriger » Ziel: Notwendigkeit von » 3 Fragen niedriger, 2
Schwierigkeitsgrad mathematischer Fragen mittlerer, 1 Frage
Kompetenzen hoher Schwierigkeitsgrad

praktisch darstellen - Zu jeder Frage

Ldsungshinweise und
vollstandiger Lésungsweg
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Beispiel — Designentwurf (Selbsttest)

Iz

_ =181
G@'I =842}l x P -
| owel Anccht  Fovorken Extras 7
| CrFsten | s 2 Mehe Add-Ons erhalten -
| | [ % -6 - 0w Sere- Schehet~ Btisse - 7
Benutzername: Passwort: OK [
Logo

Berufsbild Ingenieur | Ingenieur-Studium | Selbsttest Mathematik

4

4. Folgen & Reihen 4. Statistik & Stochastik 6. Analytische Geometrie 7. Komplexe Zablen

1 2 3. Integr
5 I O O i 5 |

Selbsttest Mathematik: Aufgabe 3.2 Hilfe zu dieser Aufgabe
Keine Idee, wie der Losungsansatz
fir diese Aufgabe aussehen
Gegeben ist der folgende Term: kbnnte? Dann knnen Sie einen
Losungshinweis aufrufen, Sie

2 . —(x®*+4x2 - 4x -5 erhalten dann allerdings nur die
O k2= ()~ (" + 4x x=E) Hilfte der Punktzahl.
L5 Aena ¢

Bitte tragen Sie die beiden fehlenden Werte in den henden L 8! ein (Vorzeichen beachten!):
Stand speichern
5‘:,‘,] ] ‘z_'l b+ 5 Sie konnen den Test jederzeit

L . £ J unterbrechen und spater daran
weiterarbeiten. lhre bisher
eingegebenen Antworten bleiben
automatisch gespeichert!

« Zuriick

Uberuns | Kontakt | Impressum

[ ety [T T G kermet | Geschinzter Modis: Avtiv [7a~ %o ~
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Beispiel — Einstiegstest

=lsix]
G-l S84 x| 8 P
| Daei Anskht  Favorken  Extras 7

| rFeveten | i 2 Mebw Add-Ons erholten -

Benutzername: Passwort: OK

Einstiegstest—1. Funktionale Zusammenhénge

Gegebenist dasfolgendelineare Gleichungssystem: Bitte kreuzen Sie dierichtige Lésungan:
2x-3y=-5 O -3
Ix+y=9
o -2
wWelche derfolgenden Werteist eine Nullstelle der Funktion?
oo
(= ]
o s
« Zuriick Weiter » 7
Uberuns | Kontakt | Impressum
=
1 Fety [T G intermet | Geschikater Modus: Aitiv [7a < [*K100% -
Listart| [@ - 0E| — e 2 -
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Praxisbeispiel (1/6)

Benutzername: Passwort: OK

Berufsbild Ingenieur | Ingenieur-Studium | Selbsttest Mathematik
i | 4 .‘4-‘ “; ' 1§ -_h" .v’ ]

Praxisbeispiel — Funktionale Zusammenhdnge

Als Priafingenieurin bzw. Prifingenieur haben Sie die Aufgabe bekommen, eineRutsche
auf einem Spielplatz zu prifen. Um Verletzungen derKinder zu vermeiden, soll die
Steigungder Rutsche an seiner steilsten Stelle gegeniiber der Horizontalen nicht mehrals
50° betragen (vgl. Skizze). \\

Aus den Konstruktionsunterlagen des Herstellers ist dieser Winkel nicht angegeben. Es
geht aus ihnen aber hervor, dass die Rutschflache mathematisch Gber die folgende
ganzrationale Funktion beschrieben wird:

1 fx)= %xs —%xz +2

Darf die Rutsche zugelassen werden?

« Zuruck

Uberuns | Kontakt | Impressum
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Praxisbeispiel (2/6)

Benutzername: Passwort: OK

Berufsbild Ingenieur | Ingenieur-Studium | Selbsttest Mathematik

Praxisbeispiel — Funktionale Zusammenhdnge

Ldsungsweg:

Zuerstist zu Uberlegen, in welchem Punkt sich die hdchste Steigung befindet. Legt
man eine Tangente an die Kurve der Funktion (dieentspricht ja der Form der
Rutsche), dann sieht man schnell, dass die gréRte Steigungim Wendepunkt der
Funktionliegt. Somitist also der gesuchte Winkel der der Tangente im Wendepunkt,
Um sich einbesseres Bild Gber diese Tangente zu machen, empfiehlt es sich, eine
Skizze anzufertigen.

Die Bedingungfireinen Wendepunkt lautet:  f”(x,,) =0

Also:

fx)= gxz - 3x und f(x,)=0=3x-3

« Zurick

Uberuns | Kontakt | Impressum
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Praxisbeispiel (3/6)

Benutzername: Passwort: OK

Berufsbild Ingenieur | Ingenieur-Studium | Selbsttest Mathematik

Praxisbeispiel — Funktionale Zusammenhdnge

Somit ergibt sich fr den Ort des Wendepunkts ein x-Wert von: X, =1
Der Wert der Ordinate ergibt sich durch Einsetzen von x,, in (1): fx,) = ; 1%~ 2 1242=1
Der Wendepunkt der Funktion befindet sich an der Stelle: W(1; 1)

Nunist also die Stelle der hdchsten Steigung bekannt.

Der Winkel der Steigung gegentber der Horizontalen kann nun dadurch berechnet werden, dassin den Wendepunkt eine Gerade gelegt
wird, die genaudie Steigung der Funktionim Wendepunkt hat. Der Winkel @ kann dann tber den Arkustangens berechnet werden mit (vgl.

die Grafik):
; Gegenkathete
ang=——————
Ankathete
« Zuriick
Uberuns | Kontakt | Impressum
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Praxisbeispiel (4/6)

Benutzername: Passwort: OK

Berufsbild Ingenieur | Ingenieur-Studium | Selbsttest Mathematik

R . : i ~
a p y Y 5*’..*. ‘;.' .
L P

Praxisbeispiel — Funktionale Zusammenhdnge

Der Winkel der Steigung gegentiber der Horizontalen kann nun dadurch berechnet werden, dassin den Wendepunkt eine Gerade gelegt
wird, die genau die Steigung der Funktionim Wendepunkt hat. Der Winkel & kann dann Gber den Arkustangens berechnet werden mit (vgl.
die Grafik):
. _ Gegenkathete

W= nkathete

Die Gegenkatheteentspricht dabei der Lange der y-Achse bis zu Schnittpunkt mit der Gerade und die Ankatheteentspricht der Lange der x-
Achse bis zu Schnittpunkt mit der Geraden. Somit mussim nachsten Schritt die Geradengleichungfur die Gerade durch den Wendepunkt
hergeleitet werden. Inder Grundform lautet eine Geradengleichung:

gx)=a-x+b

Wobei @ die Steigung der Geradenist und b der Schnittpunkt der Geraden mit der y-Achse.

« Zurtick

Uberuns | Kontakt | Impressum
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Praxisbeispiel (5/6)

Benutzername: Passwort: OK

Praxisbeispiel — Funktionale Zusammenhdnge
Die Steigung @ im Wendepunkt ergibt sich aus der ersten Ableitung und durch Einsetzen der Koordinatenin diesem Punkt mit W(1; 1):
3
F=31"-3=-15

Der Schnittpunkt  der Geraden mit der y-Achse kann nun durch Einsetzen der bereits ermittelten Werte aus dem Ort des Wendepunkte
undder Steigung(x = 1, g(x) = Lunde = —1,5)in die Geradengleichung hestimmt werden:

1=(-15)-1+b also: b=25

Nun wird noch der Schnittpunkt der Geradenmit der x-Achse bendtigt:

f(x)=0=—-15x+25 und somit: x=—=§

« Zurick

Uberuns | Kontakt | Impressum
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Praxisbeispiel (6/6)

Benutzername: Passwort: OK

Praxisbeispiel — Funktionale Zusammenhdnge

EingesetztindenTangens & ergibt sich:

g _ Gegenkathete  f(0) 2,5
RS = Ankathete  f(x) =0

Und somit fir den Winkel e: @ = arctan 1,5 = 56,31°
Losung:

Die Neigungder Rutsche entspricht also nicht den/orgaben! Somit darf die Rutsche nicht zugelassen werden.

« Zuruck

Uberuns | Kontakt | Impressum
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Kontaktdaten
Kontaktdaten:
TUV Rheinland Akademie GmbH Brandenburgische Technische Universita
Niederlassung O Cottbus-Senftenberg
Trainingscenter Lauchhamn Professur fur mathematische Grundlagen
Erns-Schneller-Strale 3 interkulturellen Wissenstrans
01979 Lauchhamm Grofl3enhainer Str. !
01968 Senftenbe
Jens Tiesle Britta Beller Prof. Dr. habil. Olga Wald
Tel.: +49 3574 7819-87 Tel.: +49 3574 7819-21 Tel.: +49 3573 85 672
Fax: +49 3574 7819-23 Fax: +49 3574 7819-23

E-Mail: jens.tiesler@de.tuv.com E-Mail: britta.bellen@de.tuv.com E-Mail: olga.waelder@hs-lausitz.de
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