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Die Ausgangslage generell... “)FRESENIUS

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

abstrakte Inhalte (z.B. Mathematik) stellen flr viele
Studierende zu Studienbeginn und in den ersten
Semestern eine grofl3e Hlrde dar

die Kenntnisse und Kompetenzen der Studienanfanger in
den genannten Fachern werden den Studien-
anforderungen oft nicht gerecht

dies fuhrt oft zur Uberforderung der Studienanfanger

Gefahr des Studienabbruchs
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...und speziell in den Laborpraktika “)FRESENIUS

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

die Studierenden kommen haufig unzureichend
vorbereitet ins Praktikum und sind mit dem Versuch
nicht vertraut

wertvolle und knappe Laborzeit wird fur Einfihrung in
den Versuch und Erlauterung des Versuchsaufbaus und
-durchfiihrung benatigt

oft nicht genug Zeit fur die experimentelle Durchflihrung

es werden zu viele Fehler gemacht;
keine Ergebnisse — Frustration
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Die Physikalische Chemie stellt in besonderem  “/FRESENIUS
Mal3e eine Herausforderung da

Theorie Praxis
olmk _ E,
o) K
AE = AE° - Rjj InTa’

Hohes Grof3e Hirde zu Frustration und
Abstraktionsniveau Studienbeginn Studienabbruch
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Das Ziel: Steigerung der Effizienz und C)FRESENIUS
Nachhaltigkeit der Ausbildung... R

Kompetenz et M
...durch wiederholtes Training und
effizientere Nutzung der wertvollen (da

knappen) Prasenzzeit.

Studium >

Hochschulreife Hochschulabschluss
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: - (s
Das Problem: die zeitlichen und personellen “)FRESENIUS
Ressourcen sind begrenzt!

die Losung: bessere Unterstutzung des Selbstlernens
mittels E-Learning:

theoretische Grundlagen werden nicht in der

Prasenzzeit vermittelt, sondern online angeboten und im
Selbststudium angeeignet

kein Frontal-Unterricht in der Prasenzzeit, sondern zur

Klarung von Fragen, fur Diskussionen, Ubungen und zur
praktischen Arbeit
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Die Kernelemente: Videos + Tests in ILIAS - FRESENILS

verstarkter Einsatz von Videos/vertonten
Screencasts (,Video-Podcasts®)

““

Erlauterung von Versuchsaufbau und
-durchfihrung in den Praktika

Vermittlung der theoretischen Grundlagen der
Vorlesung

Lernerfolgskontrollen tber Tests in ILIAS
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Videomanagement: verschiedene Herkunft und
Formate — standardisierter Workflow
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Upload der Aufzeichnungen und webbasierte
Weiterverarbeitung

Schneiden der Rohaufzeichnungen online

automatische Szenenerkennung mit Slide-
Preview

OCR fur Textsuche

Dualstream-fahig: Synchrone Verarbeitung und
dynamisch umschaltbare Darstellung zweier
unabhangiger Videostreams

Annotationsfunktion fir Szenen-/Zeitpunkt-
spezifische Kommentare und Diskussion

durch intuitive Handhabung und Automa-
tisierung problemlose Integration in den
Lehrbetrieb

Aufzeichnungen werden den Studierenden
zeitnah zur Verfligung gestellt



http://www.etsc.uni-kl.de/ilias4/ilias.php?baseClass=ilSAHSPresentationGUI&ref_id=179
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,Virtuelle Praktikumsvorbereitung® in der “)FRESENIUS
Physikalischen Chemie

wird seit Sommersemester 2011 im Physikalisch-chemischen Praktikum der
Hochschule Fresenius Uber ILIAS praktiziert

Einsatz unterschiedlicher Medien:

Lehrvideos zu Versuchsaufbau und —ablauf verbindliche elektronische Tests zur Lernkontrolle

4% Antestat Kapillarviskosimetrie
2. Aufbau und Durchfiihrung:

Test zu den Versuchen ‘Tampermahha‘nglglgb der Viskositat” und "Konzentrationsabhangigkeit der Viskositit”

Frage 6 von 10 - Flllvolumen (4 Punkte)

j
/]
' I Welches Volumen miissen Sie jeweils in ein Ubbelohde- und in ein Ostwald-Viskosimeter einfullen?

| Bei einem Ostwald-Viskosimeter... |

...ist die exakie Fullmenge nicht
relevant

| Bei einem Ubbelohde-Viskosimeter - |

_werden genau 2 mL eingefllt

Kapillaniskosimetrie Einfihrung

<<Zuriick  Frage zuriickstellen  Weiter >»
Kapillaviskosimetrie Durchfiihrung

Lernmodule mit Grafiken und Animationen zur Veranschaulichung komplexer
Sachverhalte, PDF-Skripte

Idstein | K6In | Hamburg | Dusseldorf | Minchen | Frankfurt am Main | Berlin | Zwickau | New York



rHOCHSCHULE

,Virtuelle Praktikumsvorbereitung®- W)FRESENIUS
Erfahrungen
die Studenten sind deutlich eigenstandiger:

schneller in der Lage, den Versuch selbststandig aufzubauen und
durchzufthren

kein zeitraubendes Warten auf eine Einweisung vom Dozent erforderlich

der Dozent kann gezielter betreuen:

mehr Zeit zur individuellen Betreuung von leistungsschwéacheren
Studierenden

mehr Zeit fur leistungsstarkere Studierende, z.B. zur Klarung
weiterfihrender Fragen
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,Virtuelle Praktikumsvorbereitung®- W)FRESENIUS
Ergebnisse

: . . Wie beurteilen Sie das ,Virtuelle Praktikum®
Inwiefern stimmen Sie den folgenden Aussagen zu? ) .
und seine Elemente in Schulnoten?
Stimme Stimme Man konnte genau sehen, was
N ) . voll zu nicht zu i 1 ’ w
Mit Hilfe des Online-Lernmaterials konnte Videos 3 man zu tun hatte
ich mich gut auf meine Versuche R
vorbereiten Lern- 22 ,Niitzliche Zusatzinformationen
m OdUl ’ zu den Versuchen”
Durch die Videos wusste ich im Praktikum
genau’ was |Ch Zu tun hatte v Online- 2 5 ,Gut zur Leistungskontrolle —
Test ) Fragen zum Teil zu schwer”
Ein re_lnes Papler-Skrlpt hatte Zu_r ,Das Forum ist zuséatzlich zuviel
Vorbereitung vollkommen ausgereicht A 4 Forum 3,2 Aufwand — aber die Idee
dahinter gut!“
Das Papier-basierte Skript wird durch das Virt. PR 18
Online-Lernmaterial Uberflissig v gesamt .

Umfrage unter Studierenden Bachelor Wirtschaftschemie / Bachelor Angewandte Chemie (Jahrgang 2010, 2. Semester, n=20).
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Seit 2011 flachendeckend in alle Praktika der “)FRESENIUS
Physikalischen Chemie integriert

Physikalische g Physikalische @ Physikalische
Chemie I Chemie II Chemie III

e Mehr als 20 Versuche

= Angewandte wurden ,virtualisiert®
= Chemie "
% I
S
£ W'Ethsgrr;?;ts' e Samtliche Praktika der
Physikalischen Chemie
Chemisch- | ar!aelten mit den_1 .
O
S o Z Assistent
83 @
2G5 . .
g9 Chemie- e Vier Dozenten setzen das
techniker Konzept erfolgreich ein

Sommersemester 2011 Sommersemester 2012
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winverted Classroom*“-Szenario in der “)FRESENIUS
Vorlesung ,,Physikalische Chemie I*

neu ab Sommersemester 2013

die theoretischen Inhalte der Vorlesung wurden in Form 10-15minutiger Video-Podcasts
aufgezeichnet, Uber Medienserver weiterverarbeitet und via ILIAS online angeboten

mit den Aufzeichnungen und ILIAS-Tests zur Lernkontrolle kdnnen sich die Studierenden
vorab gezielt auf die VL vorbereiten

in der Prasenzphase wird gewonnene Zeit flr interaktiven Dialog zur Klarung von Fragen
und Diskussion anwendungsorientierter Problemstellungen genutzt

Maoglichkeit des Sammelns von Bonuspunkten durch zwei unangekindigte Tests im Laufe
des Semesters (Teilnahme freiwillig — kein Widerspruch zur Prifungsordnung)

zusatzliche Aufzeichnungen der 1.Semester-Mathematik-VL kbnnen zum Auffrischen und
Wiederholen von essentiellen mathematischen Inhalten genutzt werden
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»Virtuelle Vorlesung“ Physikalische Chemie |

Video in der ILIAS-Lernumgebung...

...und in der erweiterten Ansicht des Matterhorn-Players

02 Das ideale Gasgesetz
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Download Share Shortcuts

| Lerneinheit 02
Das ideale Gasgesetz

Inhalt ﬂ

......

Das ideale Gasgesetz

das Ideale

Vier

Grode Zeichen Einhen
© o P PajiPazinmy N ideeies Guacessts
© vowmen v w \ pV=nRT

R: Allgemeine Gaskonstante
R = 8.31447 Jmol 'K !

O tompeatr T K

O sottmange 0 wol

Zustand einer definierten Menge des Gases durch

definiert - bei Zustandsanderungen andern sich di

00:04:45 of 00:16:00 o« ] >

Inhalt
3? Test zum Teil 2 - Das ideale Gasgesetz

G_J Skript Virtuelle Vorlesung Teil 2 - Das ideale Gasgesetz
pdf 4632KB 21.Jun 2013, 16:09

3_j Virtuelle Vorlesung Teil 2 - Das ideale Gasgesetz (Download-Version)

mpd4 398 MB 21. Jun 2013, 16:11

Das ideale Gasgesetz

Vier wesentliche Variablen...

...definieren das Ideale Gasgesetz

GroBe Zeichen Einheit

o Druck P

o Volumen v m'

Pa(1Pa=1Nm?)

o Temperatur T K

o Stoffmenge n mol

Description Hide Segments Segment Text
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Zustand einer definierten Menge des Gases d
definiert — bei Zustandsanderungen

Ildeales Gasgesetz

pV=nRT

R: Allgemeine Gaskonstante
R = 8,31447 Jmol "K'
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Ergebnisse der Befragung der Studierenden
zum ,,Inverted Classroom* [1]
Nutzung der Video-Podcasts _ _
Wurden Notizen zur Vorbereitung gemacht?

~Haben Sie sich die Aufzeichnungen angeschaut?“

| trifft voll zu

9% %

Hja, alle
M trifft eher zu

B nur teilweise
M trifft eher nicht zu

M nein
| trifft gar nicht zu

Lernen mit Aufzeichnungen ist leichter als in klassischer VL

| trifft voll zu

19% 10%

M trifft eher zu

1 trifft eher nicht zu

m trifft gar nicht zu Umfrage unter Studierenden Wirtschaftschemie /
Angewandte Chemie Bachelor (SS 2013, Jahrgang

2012, 2. Semester, n=22).
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Ergebnisse der Befragung der Studierenden  “/FRESENIUS
zum ,,Inverted Classroom* [2]

Beurteilung des Veranstaltungskonzepts

sIch finde dieses Veranstaltungskonzept sinnvoll.“ ,Welche Schulnote geben Sie dem Veranstaltungskonzept?*

0
9% W trifft voll zu 50%
36%
B trifft eher zu
I trifft eher nicht zu 9% S0t
0 0 0
M trifft gar nicht zu : 0% - . 0% |

Welche Variante der weiteren Durchfuhrung wird bevorzugt?

B traditionelle
VL

B Konzept dieser
Umfrage unter Studierenden Wirtschaftschemie /
VeranStaltung Angewandte Chemie Bachelor (SS 2013, Jahrgang

2012, 2. Semester, n=22).
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Ausgewahlte Kommentare der Studierenden zum (3 22 © '8 e

’ I nverted Cl assroom “—KO N Zept UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
+ —
* ,man kann die Inhalte im eigenen Tempo * VL ohne Vorbereitung war teilweise schwer
erlernen und nachvollziehen nachzuvollziehen, mit Vorbereitung war teilweise
«  Zeit zum Rechnen & Wiederholen der VL“ ermidend
. ruhige, entspannte Atmosphire, da man es * ,schnelle Ablenkung (durch Facebook etc.)
alleine oder zu zweit machen kann“ e kein strukturierter Unterricht in der Prasenz-VL“
e _wenn etwas nicht verstanden wurde, kann e ,in Prasenzveranstaltung nicht folgen zu kénnen,
jederzeit gestoppt werden” wenn keine Zeit fiir Video”
e ,durch die Tests kann man gucken, ob man » Tests teils untbersichtlich (Verweis auf
das Thema verstanden hat” Literaturwerte ware praktisch)“
* ,Zusammenspiel vieler Medien (Techniken)“ e ,die Fragen aus dem Test hatten teilweise nicht

« ,Gesprochenes ist leichter verstandlich als wirklich etwas mit der VL zu tun

Formulierungen in Skripten“ » kein detailliertes Endergebnis und Feedback bei

» ,bei Fehlen aufgrund von Krankheit kann man Tests zur Kontrolle

dies zu Hause aufholen”
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,Virtuelle Praktikumsvorbereitung” & W)FRESENIUS
winverted Classroom® - Fazit

Feedback der Studierenden zeigt positive Bewertung und hohe Akzeptanz
der gezeigten Konzepte, da in der Prasenzphase mehr Zeit bleibt fir

die Durchfiihrung von Versuchen (Praktikum)

das , Training“ der Inhalte (Vorlesung)

Videos im Vergleich zu klassischen ,statischen® Medien (Lehrbucher, Skripte
etc.) vorteilhaft:

dynamischer Charakter: ,ein Bild sagt mehr als 1000 Worte®, und Videos
bestehen aus sehr vielen Bildern!

spielen bei den Sehgewohnheiten der Studierenden und deren Umgang mit
Medien eine immer wichtigere Rolle

Studierende konnen individuelles Lerntempo besser steuern

unterschiedliche Lerntypen werden angesprochen (auditiv, visuell)
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Besondere Herausforderungen des ) FRESENIUS

wInverted Classroom*

verlangt von allen Beteiligten deutlich hhere Konzentration und Disziplin

Dozent kann nicht mehr ,vorhersagen®, welche konkreten Probleme in einer
Vorlesung nachgefragt werden (hohe Flexibilitat)

Studierende mussen sich sehr gut vorbereiten, um der Diskussion in der Vorlesung
folgen zu kdnnen, und mussen mit ,weniger Struktur® leben

Motivation von Studierenden wesentliche Herausforderung
Bonuspunkte durch Tests erzielten noch nicht die erwlinschte Wirkung

selbstandige Erarbeitung der Lerninhalte (wissenschaftliche, explorative
Herangehensweise) wird noch nicht als Wert seitens der Studierenden

wahrgenommen

. Idstein | K6In | Hamburg | Dusseldorf | Minchen | Frankfurt am Main | Berlin | Zwickau | New York .



rHOCHSCHULE

Ausblick & Planungen “)FRESENIUS
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Auswelitung auf andere Facher/Disziplinen

Video als (inter-)aktives Medium, z.B. durch
Videoannotation

Umsetzung eines ,Game-based Learning“-Szenarios ab
WS 2013/14 zur Motivationssteigerung
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Game-based Learning“-Szenario in der 9 ESES ERILS
Physikalischen Chemie

Das ,Reich der Phasen” als Schema...

..und als grafisches ,,Adventure”.

1K-
Systeme

Gibbs-
Phasen
regel

oooooooooo
nnnnn
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit! “JFRESENIUS

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Fragen, Kommentare, Anmerkungen?

dietmar.zenker@hs-fresenius.de
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